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성적서 번호 : ECU-2023-015715 

신청자 0 회사명 효성중공업(주) 창원1공장 

0 주 소 : 경상남도 창원시 성산구 연덕로 171(내동) 

0 대표자명 : YOKOTA TAKES베 

시험성적서의 용도 : 한국전력공사 제출용 

시험대상품목 효성 스트링 인버터 110 kW 

모댈/정격 HS-P110GLO(인버터)/AC 380 V, 60 Hz, 110 kW 

시험기간: 2023년 12월 11 일 - 2023년 12월 12일 

시험방법: 의뢰자제공시험방법(KSGA-025-9-3:2021 (계통 연계 요구사항- 신재생 감시제어장치와 신재생에너지 발전용 계통 
언계형 인버터간 성능 및 통신 프로토콜 시험방법)) 

시험결과: 시험결과참조 

시험환경: 온도 : (20 ::t 5) Oc , 습도 : (35 ::t 1이 % R.H. 

비 고 : 1. 이 성적서는 의뢰자가 제시한 시료 및 시료명으로 시험한 결과로써 전체 제품에 대한 품질을 보증하지 않으며， 
성적서의 진위확인은 홈페이지(www.ktr.or.kr) 또는 QR code로 확인 가능합니다. 

2. 이 성적서는 홍보， 선전， 광고 및 소송용 등으로 사용될 수 없으며， 용도 이외의 사용을 금합니다. 
3. 이 성적서는 원본(재발행 포함)만 유효하며， 사본 및 전자 인쇄본/파일본은 결과치 참고용입니다. 

※ 위 성적서는 KS Q ISO/IEC 17025 및 KOLAS 인정과 관련이 없음을 밝힘니다. 

?4 Z놓도 
작성자:김종은 

Tel: 031-679-9547 
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성적서 번호 : ECU-2023-015715 

1. 시험 개요 

1) 제품 사양 

2) 비고 

정격 용량 [kW] 

교류 배선 

교류 전압 [v] 

정격 주파수 [Hz] 

계통연계여부 

비고 

시험결과 

110 

3상 4선식 

380 

60 

계통연계형 

상기 사앙은 제조사 제시 사앙임 

- 시험 장소(고정시험실) : 경기도 용인시 처인구 양지면 중부대로 2517번길 42-27. 

- 유효전력， 무효전력의 부호는 인버터를 기준으로 하였음. 끝. 
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성적서 변호 : ECU-2023-015715 

시험결과 

2. HMI 제공 여부 검토 

판정 기준 

HMI를 통해 인버터와 감시제어장치의 통신 연결 여부， 감시제어장치의 제어명렁(역률 제어값， 유효전력 제어값， 

인버터 정지 · 기동)을 확인할 수 있을 것 

시험 항목 측정치 

통신 연결 여부 HMI 화면 확인 

제어영렁(역률 제어값， 유효전력 제어값， 인버터 
HMI 화면 확인 

정지 · 기동) 

3. 데이터 취득 시험 

판정 기준 

계측(AI) 명령 후 인버터에서 송신된 값과 감시제어장치에 수신된 값이 동일할 것 

시험항목 

포인E 인버터 감시제어장치(AI) 

전류 R상 크기 91.3 91.3 

전류 S상 크기 90.2 90.2 

전류 T상 크기 92.1 92.1 

전압 R상 크기(상전압) 219.9 219.9 

전압 S상 크기(상전압) 220.1 220.1 

전압 T상 크기(상전압) 220.0 220.0 

3상 유효전력 60.1 60.1 

3상 무효전력 -100 -100 

3상 역률 1.000 1.000 

T파수 60.1 60.1 

인버터 동작상태 Reset Reset 

인버터 CB 동작상태 Set Set 
Status 

운전상태 
Flag1 

Set Set 

유효전력 제어 (통신) Set Set 

인버터 기동 · 정지 제어 (통신) Reset Reset 
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성적서 변호 : ECU-2023-015715 

시험결과 

4. 역률제어 기능시험 

판정 기준 

인버터의 역률제어 시험결과 역률 계측 값이 감시제어장치 역률제어 설정 값 대비 오차 :1: 1 % 이내일 것 

시험항목 

인버터 감시제어장치 
인버터 출력 (계측값) 판정 

출력설정 제어명령(AO) 

유효전력 [%] 구분 
설정값 유효전력 무효전력 

역률 [%] 오차 [%] 
합격 

[%] [kW] [kVar] 여부 

단위 100 109.93 -1.71 99.99 -0.01 적합 

95 109.17 35.59 95.08 0.08 적합 

지상 

100 90 108.51 52.24 90.10 0.11 적합 

95 109.55 -36.79 94.80 -0.21 적합 

진상 

90 108.06 -53.39 89.65 -0.38 적합 

단위 100 54.98 -1.01 99.98 -0.02 적합 

95 55.14 17.83 95.15 0.15 天-1{승 tj} 

지상 

50 90 54.66 26.16 90.20 0.22 적합 

95 55.11 -18.50 94.80 -0.21 적합 

진상 

90 55.00 -27.02 89 .76 -0.26 적합 
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성적셔 변호 : ECU-2023-015715 

시험결과 

5. 유효전력 출력제어 기능시험 

판정 기준 
」

Type1 , Type2 시험결과 유효전력 값이 정격출력 대비 오차 :t 2.5 % 이내일 것 

Type2 시험결과 유효전력 값이 정격출력의 50 % 이하 유지할 것 

시험항목 

감시제어 

인버터 장치 
인버터 출력 계측값 

감시제어 
판정 

입력 제어명령 장치(AI) 

시험 (AO) 
구분 

유효전력 
유효전력 설정값 유효전력 무효전력 역률 

제어성공 
오차 50%이하 합격 

[%] [%] [kW] [kVar] [%] [%] 여부 여부 
(성공/실때) 

100 109.94 -1.69 99.99 ACj3그C〉l -0.05 적합 

80 87.88 -1.80 99.98 λCj〉그c그〉 -0.10 적합 

Type1 100 

50 54.94 -1.27 99.97 JCkf〉그 ζ:그〉 -0.05 적합 

20 21.94 -0.92 99.91 /Ckf〉그 <:1> -0.05 적합 

20 22.13 -0.75 99.94 0.11 50%이하 적합 

40 43.64 -1.00 100.00 -0.32 50%이하 X--{1 등 tj} 

Type2 50 

60 54.95 -1.1 7 100.00 -0.04 50%이하 적합 

80 54.94 -1.23 100.00 -0.05 50%이하 적합 

1. Type1 : 현재 발전 가능한 용량이 정격출력 상태(100 %)에서 유효전력 출력제한 설정값의 

비고 
단계적 변경에 따른 인버터 출력 추종값 확인 

2. Type2 : 유효전력 출력제한 설정값이 일정한 상태(50 %)에서 현재 발전 가능한 용량의 

단계적 변경에 따른 인버터 출력 추종값 확인 
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성적서 변호 : ECU-2023-015715 

시험결과 

6. 신재생에녀지 발전용 계통연계형 인버터 운전정지 및 기동 기능시험 

판정 기준 

정지 시 유효전력 o ~ 2.5 % 이내， 인버터 동작상태 정지， 인버터 정지 · 기동제어 성공 일 것 

기동 시 유효전력 97.5 - 102.5 % 이내， 인버터 동작상태 기동， 인버터 정지 · 기동제어 성공 일 것 

시험항목 

인버터 입력 
감시제어장치 

인버터 출력 계측값 감시제어장치(AI) 판정 
제어명령(AO) 

으11-등4저〕려「 인버터 동작 상태 
인버터 

합격 

[%] 
정지·기동 유효전력 [kW] 

(정지/기동) 
정지·기동제어 

여부 
(성공/실때) 

정지 -0.01 1
) 정지 {1그C〉l 적합 

100 

기동 109.51 기동 λð!그c>그 적합 

비고 1 ) 구동용 소비 전력임 
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성적서 번호 : ECU-2023-015715 

시험결과 

7. 시료 사진 
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〈시험시료〉 

HYOSUNG 없잃삐얼 다를 .... TO?IA 
@’‘~J’‘ ....... ~"찌· 

”야뻐þ4 HO.: HS-f'1100Liαg빼Etll HS.'"OGU)"，~.， 
톨._.톨찌.빼엉톨빼배때깨톨홉".) 

톨찍툴빼예 :2C빠.t.oor;w삐L 억류톨찌다여요를 ; 우{W~ 
f1II MPPJ Þ.껴 : 훌따IIXJ얘.c. 획q까.현뭘 : 1，(빼빼￡ 
톨끽후혹.:sc빼OHI 스를.+:~ 
톨11 ... 톨，，: 빼)wt 톨객톨톨(S'1'Q:ØI\얘.c. 
.. 맏 .. ~톨‘ ;~뼈A 톰찍'Ø싸￡률톰 9): UA 
l대톨의를류 : taUA-.빼WIL 빼톨'U'톨률 :.뼈를빼l 
의톨 :Cl.I때째야양훌빼 .. 웰 톨입 : MIIUS뻐。/ 훌쩌S 
톨혹톨5.휘 : .，훌"1:-.훌1c "51찌 : W틀 g기 
윈빼멕 l를l쩌 :.임엽끼. SJN: WJi. a기 
*깨 :H훨l찌톨흩뻐 
를거 :1035빠700+'"뻐.J65mrn(W JC(H+ 뻐훌')xD 
... 톨0: 2:1뻐3빠*빼+"IJ(I(N.JW+PE τ 
g유칙톨.:ICSC 훌훌IXSC 훌17 
양큐끽W: 톨'Eq 빼톨훌 톨톨톨 윈빼믿/11톨톨 톨~. 톨._.. 
훌입톨ø.: P";빼g톨q뼈삐빼~a_ 얘~.， 
g톨 .... 톨 : 률a획JIX 
연톨꺼톨 :ø룰예찌피톨훌 갱찌엉예녀찌일팩 
시.쇼 :J4 ••• 시 아Jl루 마훌q. ， t’‘톨새 
1훌샤 :SbInI삐ft FYgul'_낼011 lndUItIY co. 'Ud, 
사￥.tI:\.I:Ift엄p fIOIICrOM. A.I빼” 빼~ .. 벼·‘ ~CHnI 
톨훌 ; ’‘lNL JId, .., ~ .빠률"8 1, Ffd,. FaI:뭘WlScMnce.냉 
TiIdWICI여w lndt.빼 .. l'Wtr. EMt of μ빠째 l'øII4 l.Of앨l 훌톨κ 
lø톨 ... ~ 당*를~ 

ølt저ι~ ，.....’‘’ 

흙Dxcan바 뚫휠‘없빼 
tn05UH(， t흩뻐R톨흩짜TRI~ 
COJI'(껴뼈101에 

NJT찌。NUD.VHVOIUHG 

‘IIÞ훌 W‘C빼야A 

〈표시사항〉 

끄
 
E 

KTR-QI-Yl0053-F09(O이 Page : 7 of 7 A4(210 X 297) 

L<T KOßf:A T[STI에G& 

nLSLARC‘’ INS1T1l.I11: 


